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RESUMO

Correa e Mendes, Adhemar e Igor. Uso do enlace sem fio como alternativa
para prover internet a longas distancias. 2019. 20 f. Trabalho de Concluséo
de Curso (Graduagédo) — Tecnologo em Redes de Computadores. Instituto de
Ensino Superior — Faculdade Laboro. S&do Luis - MA, 2019.

O presente trabalho se propde analisar 0 método de transmissdo sem fio como
alternativa para prover internet a longas distancias. Para tanto, tendo por referéncia a
empresa hipotética, provedora de conexdo a internet chamada JustConect, far-se-4 uma
exemplificacdo pratica do uso dessa metodologia. Ocasido em que mediante o uso desta
técnica demonstraremos ser possivel incorporar outras tecnologias e meios de
transmissdo, assim como atender de forma econdmica e eficiente as mais variadas
demandas de conex&o a internet.

Palavras Chave: Meios de transmissao, Radio, Internet, Provedor.



ABSTRACT

Correa e Mendes, Adhemar e Igor. Use the wireless link as an alternative to provide
the internet over long distances. 2019. 20 f. Trabalho de Conclusédo de Curso
(Graduacéo) — Tecnologo em Redes de Computadores. Instituto de Ensino Superior —
Faculdade Laboro. Séo Luis - MA, 20109.

The present work proposes to analyze the method of wireless transmission as an
alternative to provide the internet over long distances. To do so, having as reference the
hypothetical company, provider of Internet connection called JustConect, will be a
practical example of the use of this methodology. Occasion in which through the use of
this technique we demonstrate that it is possible to incorporate other technologies and
means of transmission, as well as efficiently and efficiently meet the most varied
demands of internet connection.

Keywords: Broadcasting, Radio, Internet, Provider.
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1. INTRODUCAO

A troca rapida de informacdes através da internet tornou-se uma
pratica rotineira e essencial na vida dos seres humanos, desde o advento
da rede mundial de computadores, nos ambientes corporativos e
domésticos tendo um reforco gigantesco com o surgimento da aplicacao

da internet na telefonia movel.

Estar conectado a internet nos dias atuais € essencial, ha quem
compare a conexao a internet como o respirar da vida social e profissional,
iISSO mostra o quéo importante é a internet na rotina de seus usuarios,
afinal desde que seu uso se tornou comum e mais acessivel, ela tem
diminuido o tempo de espera dos processos, tem aproximado pessoas e

tornado o trabalho mais produtivo.

Fora do ambiente corporativo, um dos principais usos da rede
mundial de computadores é para o entretenimento e a conveniéncia do
usuario, varias empresas oferecem servicos que tornaram-se
‘companheiros de vida” de quem o0s consome, como por exemplo
podemos citar, servicos de streaming de musica, streaming de video, troca
de mensagens instantaneas, aplicativos de delivery, aplicativos de
transporte e muitos outros servicos que cairam como uma luva na vida de
seus usuarios, prova disso € o tamanho de sua popularidade e seu
crescimento nos Ultimos anos como aponta uma pesquisa sobre o setor de
provimento de servi¢cos de internet no Brasil, organizado pelo Nucleo de

Informacao e Coordenacéo do Ponto BR — NIC.br.

Tendo como base a necessidade de estar conectado a rede mundial
de computadores para poder usufruir dos “servigos basicos da atualidade”
tem crescido massivamente a procura por planos de internet para que a

conexdo com a rede seja efetivada também apontados estudos da NIC.br.

Em todas as partes do mundo, o setor de provimento de servi¢os de
Internet desempenha papel relevante para a ampliacdo da oferta de
acesso a rede. Na medida em que operam e mantém uma parte critica da
infraestrutura de Internet relativa ao acesso, ajudam a garantir um

investimento continuado, tanto na infraestrutura fisica quanto na



infraestrutura logica para atender as demandas de rede geradas por novas

aplicacbes e uma base crescente de usuarios (OCDE, 2010).

Dentre varias opcdes de provedores de servico de conexdo a
internet encontradas no mercado, teremos variados prec¢os e velocidades,
onde cada um deles utilizara meios e técnicas diversas pelos quais serao
providas as conexdes aos usuarios, cada um com suas particularidades e

caracteristicas quanto a instalacdo, manutencéo e valor.

Citando as mais comuns técnicas e meios de transmissao utilizadas
na atualidade podemos destacar 2 tipos: Fibra ética que utiliza flamentos
gue propagam o sinal por meio de luz, e por ultimo a Radio Frequéncia

onde o sinal é propagado pelo ar.

Neste trabalho nos propomos especificamente a analisar a conexao
via Radio, mostrando suas caracteristicas, estruturas, métodos de
implementag&do, monitoramento e manuteng&o, assim como mostrar suas
vantagens e desvantagens em relacdo aos outros métodos, apontando
como uma alternativa viavel, confiavel e principalmente econdmica de

distribuicdo de sinal de comunicacao a longas distancias.

Para esta finalidade analisaremos a implantacdo desta infraestrutura
feita por uma empresa ficticia chamada JustConect, onde a mesma ir4
implementar uma estrutura que abrange as cidades de S&o Luis onde fica

localizada sua sede, Rosario e 0 municipio de Raposa.

2. FUNDAMENTAGCAO TEORICA

Apresentaremos de forma detalhada algumas caracteristicas dos meios de
transmissdo que serdo utilizados ao longo da pesquisa para exemplificar suas

utilizacdes.
2.1 Meio de Conexdao via Radio

O método de conexdao via radio possibilitou que uma grande parte
dos moradores das capitais e de cidades do interior do Brasil pudessem

ter acesso a internet, onde as grandes empresas provedoras ainda nao



oferecem servigcos, e 0 seu uso ainda perdura nos dias de hoje, em
alguns casos é unico meio de conexdo para regides mais distantes ou

com dificuldade de acesso de novos métodos de conexao.

A conexao via radio acontece sem fio, e de varias formas diferentes onde
para conexdao domestica uma antena receptora € colocada na residéncia
ou empresa do cliente apontada para uma outra antena emissora de sinal
gue pode estar localizada a alguns quildmetros de distancia do ponto

receptor.

O provedor geralmente conta com varias torres para fornecer
internet via radio, que precisam estar distribuidas pela localidade em que

vai operar o servico. Cada torre é responsavel por transmitir para uma

parte, ou regido, da cidade.

As torres costumam ser chamadas de POPs, e possuem como

objetivo principal transmitir o sinal da internet.

Elas contam com um planejamento minucioso, ja que, caso sejam
posicionadas inadequadamente, podem sofrer com interferéncias e
consequentes oscilacdes na velocidade da internet, além de perdas de

sinal.

A seguir mostraremos algumas vantagens e desvantagens ao

utilizar o modelo sem fio para prover internet.

. Custo e beneficio

Uma das principais vantagens quando se fala de internet via radio
€ 0 custo em relacdo aos beneficios. Esse modelo tende a oferecer

planos com velocidades de conexdo boas a valores acessiveis.

Os usuarios domésticos ndo precisam dispor de um grande capital

financeiro para adquirir uma internet rapida.

. Qualidade
A Internet via radio pode ser de boa qualidade se a instalagéo for

executada de maneira correta e a configuragdo for realizada por



profissionais adequados.

. Simplicidade de instalacdo e manutencao

Por usar um sinal de radio e transmiti-lo através de antenas e torres,
esse tipo de conexdo também dispensa a instalacdo de uma linha
telefdnica, ou mesmo infraestrutura e passagem de cabos, tornando o

processo menos complicado e mais rapido.

Mesmo tendo varias vantagens em relagédo a outros métodos de prover
internet este modelo de transmissédo sem fio também tem certas desvantagens

como veremos a seguir:

. Baixa transmissao de dados

Esse tipo de internet apresenta também algumas desvantagens,
como por exemplo, a baixa taxa de transmissdo de dados quando

comparado a outros meios de conexado como a fibra 6ética.

Este quadro j& estd comecando a apresentar melhoras, gracas as
novas tecnologias de transmissdo e aos equipamentos mais modernos

como os utilizados para o enlace exemplo deste trabalho.

. Sobrecarga em horarios de pico

Cada uma das antenas do provedor € responsavel por lidar com

dezenas, ou mesmo centenas, de usuarios de uma determinada regido.

Por este motivo, € comum que a qualidade da sua internet caia
muito em horarios de pico, pois haverd muito mais pessoas
compartilhando a mesma antena, sobrecarregando sua capacidade de

transmissao.

. Alta Laténcia
Uma carateristica de conexdes via radio é sua alta laténcia na

7

transmissdo dos dados. Isto é algo intrinseco desta tecnologia e



geralmente tem atrasos maiores que de conexdes por fio como a fibra
Otica.

Por este motivo, conexdes via radio em alguns casos nao sao
recomendadas para quem gosta de jogos on-line, especialmente os de
acao, que precisam de uma laténcia muito baixa para uma boa

experiéncia.

. Interferéncia

As conexfes de internet por radio sdo muito sujeitas a
interferéncias externas. Algo como arvores situadas no caminho entre a
antena transmissora e receptora, ou mesmo dias chuvosos, podem

impactar consideravelmente na qualidade do sinal.

2.2 FIBRA OTICA

A fibra 6tica transporta dados em alta velocidade através da luz, o
interior do cabo é composto por um nucleo de filamento de vidro,
revestido por um material isolante. A luz que atravessa o cabo transporta
o sinal. Por ndo utilizar cabos metélicos para transmitir dados, a fibra 6ptica
nao sofre interferéncias de ondas eletromagnéticas de outros tipos de
redes como por exemplo as constituidas de cabos metalicos de par
trancado. Se tornando um importante recurso para qualquer meio de
comunicacéo atual, por oferecer altas taxas de transmissao.

2.3 CONSIDERACOES SOBRE LINHA VISADA E ZONA DE FRESNEL

Para que se estabeleca a comunicacédo via Radio a longa distancia
€ necessario montar uma estrutura que consiste em 2 antenas apontadas
uma para outra onde estas se comunicardo através da propagacao pelo ar,
geralmente estas antenas sao instaladas em torres para que sejam
elevadas a melhores alturas para uma visao limpa sem obstaculos que
possam interferir na comunicacéao, pois como aponta Branquinho (2014) a
comunicacao entre enlaces de longa distancia depende do caminho direto
entre duas antenas, para garantir esse caminho, temos de garantir que

existe visibilidade de radio entre duas antenas.



Essa visibilidade é chamada de linha de visada. Outro fator
importante a se considerar € a chamada zona de Fresnel, neste sentido

Branquinho (2014) afirma que

Antenas de transmissdo e recepcao estdo em linha de visada
guando é possivel ligar as duas antenas por uma linha reta.
Além de néo existir a obstrucéo da linha de visada, é necessario
proteger uma regido em torno dessa linha de visada
denominada Zona de Fresnel (Branquinho, 2014, p.150)

A figura a seguir exemplifica de forma grafica a visada entre as

torres assim como a zona de Fresnel

Figura 1 — Visada e Zona de Fresnel
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Fonte: Adaptado de Branquinho (2014).

3. METODOLOGIA

Para este trabalho utilizaremos varias ferramentas de simulacéo
de ambiente para auxiliar na demonstragcdo e exemplificagcdo da

montagem da estrutura proposta, tanto para estruturacdo fisica quanto




para estruturacdo logica. Dentre esses utilizaremos o Google Earth,
Ubquiti Air Link.

3.1 GOOGLE EARTH
Esta ferramenta sera utilizada para mostrar 0os meios de transmissdo no
ambiente escolhido para execucdo do projeto, mostrando o terreno real para facilitar a

implementacdo dos meios visualizando as ruas e casas.
3.2 UBQUITI AIR LINK

Utilizaremos esta ferramenta para montar e demonstrar o enlace sem fio de
longa distancia, este sistema simula a implantacdo de redes de longas distancias através
do mapa, onde colocamos as posi¢des das torres e ele mostra a zona de calor ou seja 0
alcance das torres em relacdo aos receptores, assim como a posicdo das torres em

relacdo o ambiente.

A seguir iremos demonstrar 0s pontos de presenca e suas devidas instalacGes e

estruturas.
4 PONTOS DE PRESENCA
4.1 PONTO DE PRESENCA SAO LUIS (CENTRAL)

O ponto de presenca central estara localizado em S&o Luis/MA, no
bairro do S&o Cristobvdo. O bairro foi escolhido pela sua densidade
populacional e distribuicdo de renda per capita, longe do grande centro
comercial e com grandes avancos ao longo dos anos, o bairro tem se
tornado um grande atrativo para novos investimentos e planos futuros de
crescimento, que foram fatores determinantes para a instalacdo da base

de operacfes da JustConect.

Devido as longas distancias que envolvem as cidades de Raposa e
Rosario, os enlaces através de fibra oOtica seriam inviaveis, portanto, o

mesmo deve ser feito atraves de tecnologia de transmisséo a radio.

A central recebera um link dedicado via fibra éptica e a partir deste
ponto fard a distribuicdo e gerenciamento da largura de banda, assim
como o gerenciamento de seus clientes e planos ofertados, planos estes

gue em conjunto a previsao inicial da quantidade de assinantes serao a



base para o célculo, dimensionamento e especificacdo tanto dos enlaces
entre a central e os POPS, entre os POP'S e o0s usuarios
finais(assinantes) quanto da largura de banda necessaria no link dedicado

gue devera ser contratado para dar inicio a operacao
4.2 PONTO DE PRESENCA RAPOSA

Posicionada a 17KM da central, a cidade esté localizada na regiao
metropolitana da ilha de S&o Luis/MA e conta com cerca de 29.167
habitantes de acordo com ultimo senso realizado, destaca-se pela
capacidade turistica e artesanal, tendo um dos seus principais atrativos o

passeio pelas fronhas maranhenses e ilha de Cururupu.

A escolha da cidade de Raposa para implementacéo de uma filial do
provedor de internet deu-se pelo seu potencial de crescimento no ramo

turistico.

Pela procura de servicos de qualidade para turistas e moradores e

pela falta de provedores de internet de qualidade.

A implementacdo de um ISP, Servico de Provedor de Internet se
daré de forma progressiva, utilizando a tecnologia via radio. A meta inicial
€ atender cerca de 240 estabelecimentos, sejam eles comerciais ou

residenciais.

4.3 PONTO DE PRESENCA ROSARIO

Localizada a cerca de 50km da central, Roséario é conhecida como
uma das portas de entrada para o grande complexo turistico dos Lencgois
Maranhenses, tem uma populacdo aproximada de 43.000 habitantes de

acordo com ultimo censo realizado.

Por ser uma regido com atrativos turisticos e industriais, a cidade
tornou-se procurada para a realizacdo de investimentos locais, tendo em
vista o crescimento econdmico da area, a cidade foi escolhida para ser a

filial principal de distribuicdo de servigos de internet de qualidade.

A implementagéo de um ISP, Servico de Provedor de Internet se



dara de forma progressiva. A meta inicial € atender cerca de 400

estabelecimentos, sejam eles comerciais ou residenciais.

5 ESTRUTURA DOS PONTOS DE PRESENCA
5.1 ESTRUTURA DO PONTO DE PRESENCA - SAO LUIS

A Central em Sao Luis, receberd um link dedicado de 800 megabits
e fard um enlace a ponto a ponto para as cidades de Raposa e Rosario. A
Central ndo contard com distribuicAio massiva de Internet para a
populacdo, mas sera implantada uma operacdo de teste que atendera

aproximadamente 50 clientes através de conexao via radio.

Localizado na Rua da Secretaria, no Bairro Sao Cristévao. No local
da Central S&o Luis, havera uma torre do tipo estaiada com 40 metros de
altura e com todos os estaites colocados corretamente afim de garantir a
seguranca e firmeza da torre, que recebera o0s equipamentos

responsaveis pela conexado ponto a ponto com as cidades atendidas.

Os equipamentos necessarios para o inicio das operacfes da
Central S&o Luis séo descritos abaixo:
e 2 airFiber X Antena AF-11G35
e 2 airFiber 11FX
e CPE:
- Loco AC NS-5ACL
- LiteBeam AC LBE-5AC-Gen
- PowerBeam AC PBE-5AC-Gen2
e Rocket AC Prism Gen2
e BaseStation Sector Antenna AM-V5G-Ti
e PrismStation AC PrismAP-5-60
e EdgePoint EP-S16
e CPE:
- 10 Loco AC NS-5ACL
- 10 LiteBeam AC LBE-5AC-Gen
- 10 PowerBeam AC PBE-5AC-Gen2


https://www.ui.com/airfiber/airfiber5xhd/

As demais CPE’s necessarias serdao adquiridas conforme o ritmo de crescimento do
PoP Raposa, o investimento relacionado a CPE sera do cliente que contratar 0s
Nossos servigos, 0 mesmo contratard com fidelidade de 1 (um) ano e 0 mesmo sera

dono da CPE ap0s este periodo.

5.2 ESTRUTURA DO PONTO DE PRESENCA — RAPOSA

O Pop Raposa, filial de distribuicdo que atendera cerca de 240
clientes residenciais ou comerciais, estara localizada na Rua da Paz,

Bairro Bom Viver em sede alugada.

No local do PoP Raposa havera uma torre do tipo estaiada com 30
metros de altura e com todos os estaites colocados corretamente afim de

garantir a seguranca e firmeza da torre.

Os equipamentos necessarios para o inicio das operacées do PoP

Raposa séo descritos abaixo:
e airFiber X Antena AF-11G35

e airFiber 11FX
e Rocket AC Prism Gen2
e BaseStation Sector Antenna AM-V5G-Ti
e PrismStation AC PrismAP-5-60
e EdgePoint EP-S16
e CPE:
- 30 Loco AC NS-5ACL
- 30 LiteBeam AC LBE-5AC-Gen
- 30 PowerBeam AC PBE-5AC-Gen2

As demais CPE’s necessarias serdo adquiridas conforme o ritmo de
crescimento do PoP Raposa, o investimento relacionado a CPE sera do cliente que
contratar 0s nossos servicos, 0 mesmo contratara com fidelidade de 1 (um) anoe o

mesmo serd dono da CPE ap0s este periodo.

5.3 ESTRUTURA DO PONTO DE PRESENCA — ROSARIO

O Pop Rosario, maior filial de distribuicdo, que atendera cerca de


https://www.ui.com/airfiber/airfiber5xhd/

400 clientes residenciais ou comerciais, estara localizada na Estrada para

o Cavalo Morto, Bairro Jardim Recreio em sede alugada.

No local do PoP Rosario havera uma torre do tipo estaiada com 40
metros de altura e com todos os estaites colocados corretamente afim de

garantir a seguranca e firmeza da torre.

Os equipamentos necessarios para o inicio das operacdes do PoP

Rosario sdo descritos abaixo:
e airFiber X Antena AF-11G35

e airFiber 11FX
e Rocket AC Prism Gen2
e BaseStation Sector Antenna AM-V5G-Ti
e PrismStation AC PrismAP-5-60
e EdgePoint EP-S16
e CPE:
- 40 Loco AC NS-5ACL
- 40 LiteBeam AC LBE-5AC-Gen
- 40 PowerBeam AC PBE-5AC-Gen2

As demais CPE’s necessarias serdo adquiridas conforme o ritmo de
crescimento do PoP Raposa, o0 investimento relacionado a CPE sera do cliente que
contratar 0s nossos servigos, 0 mesmo contratard com fidelidade de 1 (um) ano e o

mesmo serd dono da CPE ap0s este periodo.

6 ENLACE DE RADIO
6.1. ESTRUTA DE LIGACAO ENTRE OS POP’S

O enlace entra o PoP central e o os PoPs de Raposa e Rosério sera via
radio, visto que, uma conexdo via cabo seria demsaiadamente cara e
trabalhosa, pelo fato de a distancia ser muito grande, podendo demora muito
tempo para ser implantada.

Visto que ha uma grande dificuldade em levar o sinal de Internet para
uma area mais afastada de Sao Luis, como Raposa e também Rosario, 0s
equipametos a serem utilizados nesse projeto sdo robustos e possuem

tecnologias proprietarias que filtram e diminuem razoavelmente o ruido e


https://www.ui.com/airfiber/airfiber5xhd/

interferencia de sinal causados por outros espctros de sinais de provedores
concorrentes e até mesmo do préprio PoP.

Tanto o enlace entre o PoP S&o Luis e Rosério quanto o enlace do PoP
Sdo Luis com o PoP Raposa possuem exatamente a mesma estrutura. A
diferenca esta somente na altura das torres. A altura de cada torre € ideal para
gue ocorra a visada (néo obstrugcéo da Zona de Fresnel), fazendo com que néo
haja perda de sinal devido ao relevo e obstaculos encontrados entre as torres.

Na central, no PoP Rosério e no PoP Raposa, ha um radio airFiber 11FX
instalado em uma antena airFiber X Antena AF-11G35. Esses equipamentos
sd0 responsaveis pro transmitir e receber o sinal de Internet via radio ha
dezenas de quildmetros de distancia.

No PoP Rosario e PoP Raposa, ao receber o link, a banda toda é
gerenciada pelo sistema UNMS dentro do radion ndo havendo a necessidade
de se ter um servidor para isso.

Através do radio Rocket AC Prism Gen2 equipado em uma antena
setorial BaseStation Sector Antenna AM-V5G-Ti atendendo clientes que
estejam entre 2km a 6km de distancia da torre. J4 a antena PrismStation AC
PrismAP-5-60 sera colocada no PoP para atender os clientes que estdo dentro
de até 1,5 km de distancia.

Todo o sistema de alimentacdo e comunicdo entre os radios serédo feitos
em um EdgePoint EP-S16, um equipamento que substitui o0 uso de um rack de
rede, switchs e injetores PoE.

Os clientes terdo em suas casas uma CPE. Esse equipamento sera
responsavel por receber o sinal via radio que é emitido do PoP através das
antenas setorias.

A CPE é definida de acordo com a distancia do cliente, da seguinte
forma:

. Até 1 km de distancia = Loco AC NS-5ACL

o De 1 km a 3 km = LiteBeam AC LBE-5AC-Gen

o Mais de 3 km = PowerBeam AC PBE-5AC-Gen2

6.2. Link de Internet Contratado Para Fornecer aos Clientes

O link que sera contratato para fornecer aos clientes deste provedor



montado no projeto sera da Bital Telecom. Optamos por este link devido as
vantagens que ele oferece, como:

o Internet ilimitada

o Banda larga segura, confiavel e com estabilidade de conexao

. Rede de Fibra Optica

o Estavel, ndo cai a velocidade e a conexao

o Planos dedicados para provedores de internet

Na tabela abaixo, esta a relacdo com link total contratado e sua

subdivisdo em casa PoP.

Tabela de Divisao de Link

Link Total: 1400mb Full Duplex (Dedicado)

Base SLZ 200mb
PoP Raposa 300mb
PoP Rosario 600mb
Link restante para expansao 300mb

Tabela 1 — Fonte Propria Autoria



7 IMAGENS DOS ENLACES
7.1 ENLACE GERAL

A imagem abaixo mostra como ficou o enlace de S&o Luis a Raposa e
de S&o Luis a Rosério:

Enlace Geral = : L e Legenda
e g & Lirha de Enlace
) PP
*) PoP Séo Luis

7,

G6o

Figura 2 - Fonte: Propria Autoria

Enlace Rosario:

E = IR}
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=) PoP Rosério

xS 200 m

Figura 3 - Fonte: Propria Autoria



Enlace Raposa:
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Figura 4 Pr()prvia Autoria

Enlace S&o Luis (Central):
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Figura 5 - Fonte: Propria Autoria
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8 DISTRIBUICAO DE BANDA EM CADA POP

Como citado nos capitulos anteriores deste projeto, cada PoP deve
atender uma quantidade definida de clientes, sejam eles comerciais ou
residenciais, nas imagens seguintes, exibiremos as imagens com as

regides atendidas através de tecnologia via radio.

8.1 Sao Luis

Na cidade de S&o Luis, o publico sera atendido exclusivamente
através de tecnologia via radio, pois a mesma estara em fase de testes
para a expansao futura do provedor de servicos de internet gerido pela
JustConect.

8.2 Raposa

Na cidade de Raposa 120 imOveis comerciais ou residenciais serao
atendidos com tecnologia via radio, tendo os custos com CPE dissolvidos
na mensalidade do usuario como definido em contrato a empresa

fornecedora de acesso a internet.

8.3 Rosario

Na cidade de Rosario 200 imdéveis comerciais ou residenciais serdo atendidos
com tecnologia via radio, tendo os custos com CPE dissolvidos na mensalidade do

usuario como definido em contrato a empresa fornecedora de acesso a internet.



9 CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho é um estudo inicial sobre transmissdo de dados utilizando
enlace sem fio para prover internet a longas distancias, onde demonstramos como
estruturar um provedor utilizando essa tecnologia, descrevendo 0s equipamentos e
ferramentas necessérias para o planejamento e a execu¢do do mesmo.

Mostramos que este tipo de projeto de provedor é vidvel economicamente
apresentando 6timos resultados, assim como totalmente confiavel a que se diz respeito a
qualidade do servico prestado, oferecendo largura de banda suficiente para atender bem
os clientes das cidades utilizadas como exemplo para esta andlise.

O critério para escolha dos equipamentos da Ubiquit se deu pela facilidade de
montagem e compatibilidade com o AirLink ferramenta que nos ajudou a mostrar de
forma gréafica os enlaces dos pontos de presenca, assim como 0s equipamentos tem 0s
devidos recursos e a robustez necessaria para cumprir as exigéncias técnicas do enlace e
transmisséo para os clientes.

Como relatado anteriormente este trabalho se trata de um estudo inicial que
pretendemos aprofundar conforme a pesquisa avanga podendo enriquecer com novas
informacdes e dados mais precisos para enriquecer ainda mais o0 ambito da pesquisa dos

provedores de conexdo sem fio.
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