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RESUMO

Ao longo de sua existéncia, 0 homem vem aprendendo a criar e a sobreviver com 0s
recursos que encontrava na natureza e de certa forma convivia no passado mais
harmoniosamente com a mesma, nessa época embora a humanidade ainda néo
tendo nocdo de que 0s recursos naturais eram esgotaveis, possuia uma certa
preocupacao com a natureza. Atualmente, este mesmo homem nem sempre tem se
preocupado com a conservacdo dos recursos naturais e, principalmente, com 0s
residuos gerados em suas atividades. O objetivo dessa pesquisa foi descrever as
condi¢Bes sanitarias e solucdes utilizadas como melhoria da coleta e tratamento do
lixo na Laguna na Jansen em S&o Luis — MA, através de uma revisdo da literatura
entre os anos de 2000 e 2010. Foram coletados dados relativos aos levantamentos
macroscopicos das condi¢cbes sanitarias da Laguna da Jansen, Resolucdes do
Conselho Nacional do Meio Ambiente(CONAMA), indicadores de poluicdo e
solucbes ja apresentadas para o tratamento especifico contra a poluicdo. Os
resultados revelam que a Laguna da Jansen continua apresentando problemas
sanitarios e ambientais devido a falta de tratamento adequado dos residuos ali
lancados. Com os dados apresentados, faz-se necessario ampliar ou promover a
manutencdo da estacdo de tratamento de Esgoto Vigente, para que as aguas e
residuos sejam coletados e tratados devidamente antes da sua devolucdo aos

biociclos aquaticos.

PALAVRAS CHAVE: Lixo — coleta e tratamento, Condi¢cdes sanitarias, Laguna da

Jansen



ABSTRACT

Throughout its existence, man has been creating and learning to survive with the
resources found in nature and somewhat in the past lived more harmoniously with
the same, although this time humanity has not yet having a sense that natural
resources were depleted , had some concern with nature. Currently, this same man
has not always been concerned with the conservation of natural resources, and
especially with the waste generated by their activities. The aim of this study was to
describe health conditions and solutions used to improve the collection and waste
treatment in the Laguna Jansen in Sao Luis - MA, through a review of the literature
between the years 2000 and 2010. We collected data on macroscopic surveys of
sanitary conditions of the Laguna Jansen, Resolutions of the National Environment
Council (CONAMA), indicators of pollution and solutions already presented for the
specific treatment against pollution. The results show that the Laguna Jansen
continues to present health and environmental problems due to lack of proper
treatment of waste thrown there. With the data presented, it is necessary to expand
or promote the maintenance of the sewage treatment plant Ruling, that the waters
and wastes are collected and properly treated before being returned to biociclos

water.

KEYWORDS: Garbage - collection and treatment, health conditions, the Laguna
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1 INTRODUCAO

Ao longo de sua existéncia, o homem vem aprendendo a criar e a
sobreviver com 0S recursos gque encontrava na natureza e de certa forma convivia
no passado mais harmoniosamente com a mesma. Nessa época embora a
humanidade ainda n&o tendo noc¢do de que 0s recursos naturais eram esgotaveis,
possuia uma certa preocupagdo com a natureza. Entretanto, com o passar do tempo
foi desenvolvendo capacidade de modificar e adaptar-se aos ambientes utilizando e
transformando os recursos disponiveis. Esta capacidade é desenvolvida, ampliada e
incrementada pelo avanco nos diversos campos do conhecimento e da tecnologia.
Atualmente, este mesmo homem nem sempre tem se preocupado com a
conservacao dos recursos naturais e, principalmente, com os residuos gerados em
suas atividades (SANTOS 2009).

E importante ressaltar que o ser humano é capaz de reconstruir seu
proprio conhecimento como personagem da sua historia, devendo se envolver
positivamente no propdsito determinante da sobrevivéncia pela experiéncia
adquirida na sua propria vivéncia. Na abordagem construtivista de Piaget, o
aprendizado € construido em vez de ser recebido pronto, representado por um saber
fazer, pode ajudar na construcdo de uma consciéncia ecoldgica, ou seja, entender
que o equilibrio ambiental depende de como se usufrui dos recursos naturais. Deve -
se despertar para uma abstracéo reflexiva nos pontos em que o desafio de criar um
ambiente construtivista, deve abranger novas linguagens, metodologias, estruturas,
facilidades e utilizacdo de sistema novo, aplicados ndo apenas no contexto
educacional, mas em meios de comunicagao que viabilizem uma nova maneira de
se perceber a importancia do meio ambiente e o que fazer para ndo destrui-lo.
(CORREIA, 2007).

Nesse aspecto observa-se que as caracteristicas hereditarias do homem
sao transcendidas pela sua capacidade de manipular mentalmente a complexidade
das leis temporais referentes ao passado, presente e futuro, em prol de exercer
experiéncias em diversos graus de imaginacdo dentro do universo criativo referente
ao simbolismo e outras formas de linguagem (GAGNE,1982). Dessa maneira e
reportando-se a Piaget (1973), entende-se que para uma crianca ser capaz de

aprender conceitos ou trabalhar organizadamente de modo abstrato e por simbolos,
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antes se faz necessario vivenciar experimentalmente ou fisicamente acbes e
situacdes onde séo representados os conceitos simbolicos ou abstratos.

Com o avanco cientifico, diversos compostos sdo sintetizados e,
consequentemente, novos residuos séo introduzidos no ambiente. Muitas vezes, os
mesmos sao dificilmente degradados ou reciclados na forma em que se encontram,
e assim persistem frequentemente prejudicando a biota local e o préprio homem
(CONCEICAO, 2005). Para Philippi Jr.; Malheiros (2005, p.3) as modificacdes
ambientais decorrentes do processo antropico de ocupacdo dos espacos e de
urbanizacdo, que ocorrem em escala global, especialmente as que vém
acontecendo desde os séculos XIX e XX, impBem taxas incompativeis com a
capacidade suporte dos ecossistemas naturais.

A Laguna da Jansen situa-se na parte ocidental da ilha de S&o Luis —
MA. Encontra-se em &rea metropolitana bem valorizada no mercado imobiliario,
sendo margeada pelos bairros Sao Francisco, Renascenga | e Il, Ponta d’ Areia e
Ponta do Farol (VIEGAS, 1996 apud COSTA et al 2008). E um corpo d’agua costeiro
com caracteristicas de mangue, originada em meados da década de 70 pelo
represamento do igarapé Ana Jansen, para a constru¢cdo da avenida Ana Jansen,
fato que alterou significativamente a hidrodinamica desse ecossistema, visto que
esta antes da intervencdo antropica era uma regido de manguezal. Com essa
intervencao a laguna passou a ter uma extensao de 140 hectares, uma profundidade
média de 1,0 metro. (MOCHEL, 1991). Foi transformada em uma Unidade de
Conservacao (1988) e apesar de ter sido objeto de um programa de Saneamento
Ambiental (1991) e de um Projeto de Urbanizacdo em 2001, continua apresentando
problemas vinculados a processos de dinamica superficial, como alagamentos nas
areas residenciais da populacéo de baixa renda, as quais sédo inadequadas do ponto
de vista sanitario e ambiental (YATA, 2009).
Possui caracteristicas marinhas devido a comunicacdo com o mar através de um
canal de drenagem, controlado por uma comporta, durante a preamar, notadamente
por ocasido das marés de grande amplitude. Com a entrada de agua salgada a
laguna possui um teor salino que permite enquadra-la desde ligohalinos* até
eurihalinos**, sendo que, se esta tiver um contato com 0 mar mais intenso, a
renovacdo de agua podera ocorrer periodicamente por ocasido da preamar nas
marés sizigia (ESTEVES, 1988).

*ambientes com pouco variagdo de salinidade

** ambientes com grande variagao de salinidade .
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Apresenta altos teores de nutrientes advindos de processos autdctones* e
aléctones*, sendo que este ultimo contribui decisivamente com o0 processo de
eutrofizacdo da laguna, pois muitos esgotos in natura ainda sao despejados nesse
ecossistema. Ademais segundo Araujo, (2000); durante as ac¢des de urbanizacéo da
Laguna da Jansen (aterros, implantacdo de rodovia, indu¢cdo da ocupacéo, etc) os
espacgos permeaveis, inclusive areas de manguezais, foram convertidos para locais
de superficie impermeaveis resultando no aumento do volume de escoamento
superficial e da carga de poluentes, 0 que concorreu para a emergéncia de
alteracdes nas caracteristicas fisicas, quimicas e biologicas as quais ocasionaram
aumento no volume de escoamento superficial e subsequentes cargas de eroséo e
sedimentos as aguas superficiais. Acrescente-se a isto, os residuos solidos(lixo)
jogados as suas margens, o que tem deixado a laguna em progressivo estado de
eutrofizacdo(UFMA 2002).

Existem sistemas desenvolvidos cientificamente que contribuem para a
despoluicdo onde, foram criados varios métodos abrangentes a gases, liquidos e
sélidos tais como: filtracdo, captacdo, estacbes de tratamento, incineracao,
compostagem, utilizagdo de biodigestor, aterro sanitario, reciclagem
(FIGUEIREDO,1995;TAUK,1991;PINHEIRO,1992; FRANCISCO,1993; EMILIO,
2002).

O interesse em realizar esta pesquisa justifica-se pelo fato de que se
compreende a importancia do levantamento das condi¢Bes sanitarias e solucdes
utilizadas como melhoria da coleta e tratamento do lixo na Laguna da Jansen, visto
que o local é de importante atracédo turistica e area de protecdo ambiental. Acredita-
se que através da pesquisa 0s discentes podem ativar seus conhecimentos,

aprimora-los, enfim realmente completar uma formacéo critica e consciente.

* Proprios do ambiente

**Advindo de fora do ambiente.
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2 OBJETIVO

Descrever as condi¢des sanitarias e solucdes utilizadas como melhoria da coleta e

tratamento do lixo na Laguna na Jansen, considerando a literatura especializada.
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3 METODOLOGIA

A pesquisa realizada neste estudo trata-se de uma revisao de literatura.

3.1 Revisao da Literatura

Consideram-se como referencial para estruturacdo da revisdo, 0S passos

propostos por Castro (2001).

Formulacdo da pergunta: o que a literatura descreve sobre as condi¢oes
sanitarias e tratamentos utilizados como alternativas para solugédo do lixo na
Laguna da Jansen em S&o Luis - MA?

Localizacdo e selecdo dos estudos: Foram considerados o estudo de
publicacbes nacionais e periddicos indexados, impressos e virtuais,
especificos da area ( livros, monografias, dissertacdes e artigos), sendo
pesquisados ainda em Base de Dados eletrbnicos tais como Google
Académico.

Periodo: 2000 a 2010

Coleta de dados: Foram coletados dados relativos aos levantamentos
macroscopicos das condi¢cdes sanitarias da Laguna da Jansen, Resolucfes
do Conselho Nacional do Meio Ambiente(CONAMA); Indicadores de poluicéo;
Solucgdes ja apresentadas para o tratamento especifico contra a poluicao.
Anadlise e apresentacao dos dados:

Levantamento macroscopico das condicdes sanitarias da Laguna da Jansen,
ressaltando indicadores de poluicdo pela metodologia do plano de trabalho
estabelecido.

Tratamentos reais utilizados de acordo com os oficialmente estabelecidos no
Brasil e no mundo;

Solugdes alternativas e fornecimento de dados para melhor controle da saude

publica de locais impactados.
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4 LEVANTAMENTOS MACROSCOPICOS DAS CONDIGCOES SANITARIAS DA
LAGUNA DA JANSEN, RESSALTANDO INDICADORES DE POLUICAO PELA
METODOLOGIA DO PLANO DE TRABALHO ESTABELECIDO.

A estrutura inapropriada de esgotamento sanitario no entorno da Laguna
da Jansen vem provocando, gradativamente, uma diminuicdo na qualidade
ambiental da area, provocada principalmente pelo ininterrupto lancamento de
esgoto, fato que leva a formacdo de um ambiente andxico, acelerando a
eutrofizacdo do sistema (LABOHIDRO, 1998).

As figuras abaixo mostram as condi¢Bes sanitarias da Laguna na Jansen :

Figura: 01 Orla da Laguna da Jansen Figura: 02: Orla da Laguna da Jansen
Fonte: Santos; Cunha 2012 Fonte: Santos; Cunha 2012

Figura: 03 Pescadores e suas canoas Figura: 04 Pescadores e suas canoas
Fonte: Santos; Cunha 2012 Fonte: Santos; Cunha 2012
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Figura: 05 Espumas e macrofitas nas margens Figura: 06 Lixo na pracga da vela
Fonte: Santos; Cunha 2012 Fonte: Santos; Cunha 2012

Figura: 07 Praga da Vela Figura: 08 Lixo na praca da vela
Fonte: Santos; Cunha 2012 Fonte: Santos; Cunha 2012

Pelo exposto, podemos observar a presenca de residuos solidos nas
margens da Laguna, alteracdo no aspecto da agua cor escura figuras 01 e 02. Nas
figuras 03 e 04 nota-se, pessoas praticando uma acdo muito comum, porém perigosa
devido ao alto risco de poluentes na localidade. A alta deposi¢cdo de matéria organica
tem contribuido para a proliferacdo de macrofitas e os residuos oriundos dos esgotos
domésticos contribui para a formagédo de espumas na orla da laguna (figura 05).

Verifica-se a presenca de lixo no calgaddo da Laguna da Jansen e a falta
de sensibilizagdo dos trabalhadores locais por ndo acondicionarem o lixo
corretamente na lixeira vede (figura 06). Entretanto, com todas as irregularidades e
descaso, a Laguna da Jansen foi projetada para ser um importante ponto turistico e
de lazer para a populacéo figuras 07 e 08.

Considerado um ecossistema que tem sofrido intensa agressado em funcéo
das acOes antropicas em detrimento de um evento crescente e desorganizado
chamado urbanizacdo, a Laguna da Jansen € um ambiente eutrdfico e redutor,

notoriamente impactado pela acao antropica via despejo de efluentes, além disso,
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este ecossistema sofreu intensas modificagdes na paisagem devidas ao avanc¢o da
urbanizacado (GOMES et al., 2003).

Em anélise de sedimentos e parametros fisico-quimicos, e quantificacao
de macro e micro nutrientes, na interface solo-agua, na Laguna da Jansen, Costa
Neto et al (2007) verificaram que o ambiente apresenta também valores superiores
do metal aluminio total (Al3+) valor este que se encontra superior ao permitido pela
Resolucado. n°® 357 do CONAMA aprovada em 2007, sendo preocupante sua elevada
concentracdo, pois o aluminio é fitotoxico e facilmente bioacumulado, podendo
prejudicar toda cadeia trofica do ecossistema aquatico e de solo da laguna. Esse
excesso de concentracdo pode estar vinculado aos compostos fosfatados do esgoto,
gue ao serem precipitados no sedimento liberam o aluminio devido as condicbes
anoxicas e de baixo pH (hipolimnio) por causa do excesso de gas sulfidrico

Em andlise da qualidade ambiental, Gomes et al (2003) verificaram, sob o
ponto de vista da colimetria, caracteristicas sanitarias impréprias, pois os indices de
colimetria para o peixe (1.400 E. coli/g) e camaréo (900 E. coli/g) foram superiores
ao valor estabelecido pela Portaria 451, do Ministério da Saude. Neste mesmo
estudo em todos os pontos de coleta, 0 nimero mais provavel de coliformes (NMP)
na agua, esteve acima do estabelecido pelo CONAMA (1986) para aguas do tipo 7
(salobras). Desaconselhando-se portanto a utilizagdo do corpo d'agua para
recreacdo de contato primario ou criacdo intensiva de organismos destinados a
alimentacdo humana.

Quanto aos nutrientes despejados na Laguna, os valores encontrados por
Costa Neto et al (2003) em duas estacbes( seca e chuvosa), ultrapassaram o0s
valores estabelecidos pela resolucdo n°® 357 de 17 de marco de 2005 do Conselho
Nacional de Meio Ambiente - CONAMA para aguas salobras, sendo notoéria as
elevadas concentracbes de fosfatos 4.54 + 0.01(seco), 3,14+ 0.01(chuvoso), que
caracterizam ambientes eutréficos. Além desse indicador, percebeu-se no mesmo
estudo a quantidade elevada de nitrito e sulfeto classificando a laguna como
ambiente redutor, ou seja, anaerébico, cuja concentracdo de oxigénio dissolvido é
baixissima, nd&o havendo oxidacdo do nitrito, resultado assim, em altas
concentracdes deste. Concentracdes baixas de oxigénio dissolvidos pode provocar
morte dos peixes em massa, 0 que ja aconteceu em agosto de 2006 (Costa et al.,
2008).
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Além da poluicdo aquética é plausivel ressalta a contaminagédo do solo
da Laguna da Jansen tendo em vista a baixa diversidade de microrganismos. Uma
pesquisa realizada no entorno da Laguna da Jansen entre os anos de 2007 e 2008,
segundo Santos,( 2009) foram encontrados seis taxons fungicos no solo, numero
relativamente baixo 0 que pode ser um indicativo de contaminagdo do solo, de
acordo com os estudos de Tatsuyama et al (1974, 1975, 1977) no Japao, revelando
gue os solos poluidos por elevadas doses de metais apresentavam diversidade de
fungos reduzida, mas com grande ocorréncia de espécies cosmopolitas e tolerantes.

Considera-se que a presenga de determinados elementos metalicos pode
causar reducdo da abundancia de algumas espécies ou comprometer a sua
diversidade, como verificado por alguns autores em solos contaminados
(NORDGREN et al.,1983, 1985). Talvez isso pudesse ser considerado o mesmo
para a presenca de outras substancias toxicas como residuos provenientes de
esgotos ou industriais.

Segundo Costa et al (2008), essa crescente descaracterizacdo da
Laguna é em consequéncia da urbanizacdo desordenada de sua orla e do uso
indevido pela Companhia de Aguas e Esgotos do Maranhdo (CAEMA), pois apesar
de existir uma estacéo de tratamento de esgoto com o objetivo de sanear os bairros
gue cercam a Laguna da Jansen, o funcionamento € precario, ndo existindo na

pratica o tratamento dos efluentes.

5 TRATAMENTOS REAIS UTILIZADOS DE ACORDO COM OS OFICIALMENTE
ESTABELECIDOS NO BRASIL E NO MUNDO.

O tratamento dado ao esgoto da Laguna da Jansen é realizado pela
Estacdo de Tratamento de Esgoto(ETE) do Jaracati. Esta estacdo funciona através
do tratamento primario: onde se processa a separacdo de material sélido grosseiro,
cascalho, areia, particulas finas, que sedimentam pela acdo da gravidade. O lodo
sedimentado € levado a biodigestores anaerdbios onde ocorre a producdo de gas
metano e material ndo digerido, que € desidratado e utilizado como fertilizante. O
tratamento secundario tem a finalidade de promover a filtracdo biologica, processo
de lodo ativado, decantacdo e lagoas de estabilizacdo aerdbias. (CORREIA et al,
2007)
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Tecnologicamente pode ser observado que o procedimento efetuado na
ETE do Jaracati, se assemelha ao citado por Emilio; La Rovere(2002) Macédo
(2002). Entretanto, a estacdo necessita do tratamento, o que prejudica a proposta do

recriar que esta sendo apenas executada no que se refere ao lodo.

Confrontando a ETE do Manual de Auditoria Ambiental, de Alexandre
d’Avignon...[et al.], Emilio La Rovere e Macédo (2002) versus a ETE do Jaracati: a
diferenca entre as estacdes é que: a ETE do Jaracati ndo funciona de forma que a
agua nao sai desinfectada como as outras ETES, devido ao ndao funcionamento da
casa de ozonizagdo, e também a agua que sai para 0 mangue contem espuma
devido a grande quantidade de gorduras que passa pelo gradeamento. Enquanto as

ETEs citadas do Manual de Auditoria Ambiental funcionam de forma adequada.

O despreparo e a falta de compromisso com as questdes ambientais no
gue tange o tratamento do esgotamento sanitario da Laguna da Jansen, de Sao Luis
e do Maranhdo é na verdade reflexo de um cenéario nacional e mundial. Nao
obstante no Brasil, o percentual de domicilios com forma de esgotamento sanitario
do tipo fossa séptica reduziu-se na ultima década de 15,17% para 11,61% segundo
o Censo Demografico do IBGE realizado em 2010 (IPACE, 2011).

No mundo, de acordo com pesquisa divulgada pelo Instituto Trata Brasil
(2008), estima-se que 2.6 bilhdes de pessoas ndo tenham acesso a saneamento
adequado. Se a tendéncia continuar como atualmente é projetada, em 2015 seréo
2.7 bilhGes de pessoas sem acesso a saneamento basico. As regides com a menor
cobertura sdo Sub-Saariana (31%), Sul da Asia (36%) e Oceania (53%). Esses
dados amplificam vertiginosamente a disseminacdo de doencas transmitidas através
das 4guas contaminadas por dejetos humanos como por exemplo diarréias, colera,
disenteria, febre tifide, hepatite A etc. Na Africa,115 pessoas morrem por hora em
funcdo de doencas ligadas a deficiéncia sanitaria, falta de higiene e agua
contaminada. Tais questbes fundamentais contribuem para o desafio em muitos
paises que apresentam uma fraca infraestrutura, uma base de recursos humanos

insuficientes e recursos escassos para melhorar a situagao.

Dessa forma observa-se que a taxa de cobertura de esgotamento
sanitario ainda estd muito aquém do que trata Emilio; La Rovere (2002); Macédo

(2002), necessitando portanto de mais politicas de expansao da rede de coleta com
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o0 intuito de levar a populagéo, beneficios em diversas areas, como, por exemplo, na

salde, saneamento e meio-ambiente.

6 SOLUCOES ALTERNATIVAS E FORNECIMENTO DE DADOS PARA MELHOR
CONTROLE DA SAUDE PUBLICA DE LOCAIS IMPACTADOS

Para garantir uma boa qualidade de vida para a populacdo e
proporcionar a preservacdo ou conservacdo dos recursos naturais, varias sao as
atividades que devem ser desenvolvidas, e em todas elas haver a participacdo de
profissionais de diversas areas e da sociedade como um todo ( PHILIPPI JR., 2005).

O mesmo autor discutiu a participacdo desses profissionais em trés
grupos: Saneamento Basico e Salde Publica, Gestdo Ambiental e Areas de
Conhecimento. A caréncia de saneamento basico tem resultado em precarias
condicdes de saude de uma parte da populacdo brasileira com incidéncias de
doencas principalmente de veiculacdo hidrica. H&, contudo, muito a ser feito em
termos de saneamento basico, o que devera absorver expressivo numero de
profissionais nos projetos e nas obras de sistemas de: captacdo, aducéo,
tratamento, reserva e distribuicdo de agua; coleta; tratamento e destino final de
aguas residuarias; coleta, tratamento e destino final de residuos soélidos; drenagem
de aguas pluviais.

As acbGes dos engenheiros civis, engenheiros sanitaristas e
ambientalistas, engenheiros de recursos hidricos, hidrogedlogos, quimicos e
engenheiros quimicos, bidlogos e bioquimicos, na implantacdo de projetos de
saneamento tém como resultado a prevencdo de doencgas e a promocédo da saude
populacdo. A melhor forma de prevenir muitas doencas € garantir a populacdo um
ambiente que Ihe proporcione as condi¢Bes béasicas de vida, com abastecimento de
agua potavel e um local onde os residuos sejam adequadamente tratados e
dispostos. Deve ser levada em consideracdo a importancia da educa¢do ambiental
nos programas de saneamento, estudos mostram: uma vez que sem a participacao
da populacéo dificiimente os mesmos obterdo éxito desejado. (PHILIPPI JR. 2005)

A exemplo disso tem - se a Laguna da Jansen que apesar da
populacdo saber, esta declarada como impropria para banho e consumo de pesca,

muitos, continuam usufruindo da mesma.
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Philippi Jr.( 2005) acrescenta ainda que a a¢ao da gestdo ambiental e
suas atividades como: avaliagdo do impacto ambiental, auditoria ambiental, andlise
dos riscos ambientais reduzem os impactos negativos das atividades humanas
sobre o meio ambiente. A avaliacdo do impacto ambiental esta definida por
Resolu¢cdes do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA). Vale a pena
ressaltar que o estudo dos impactos ambientais deverdo ser avaliados por varios
profissionais e estes propordo as mitigadoras que serdo adotadas e para alcancar o
éxito desejado, deve ser acompanhadas de acfes de educacdo ambiental.

Das areas importantes de conhecimento para o saneamento chama -
se atencgéo para as engenharias. O engenheiro deve estar consciente da importancia
de proteger o ambiente na realizacdo de suas atividades, de forma ordenada,
adotando-se cuidados, de modo a minimizar os impactos negativos. Outra formacao
pertinente e que vem crescendo é a de engenheiros sanitaristas ou ambientalistas ja
gue esses profissionais atuam direto nos projetos, nas obras e na manutencao dos
sistemas de saneamento, bem como desenvolvem atividades de gestdo e controle
ambiental.

E bastante amplo o campo de atuacdo da engenharia sanitaria, o qual
tem a se ampliar cada vez mais, considerando a necessidade de solucionar
problemas ambientais existentes atualmente e de desenvolver a¢des no sentido de
alcancar o desenvolvimento sustentavel (MOTA, 2003).

Quanto as responsabilidades a Constituicdo do Brasil, em seu art.225,
ins.V, determina que “cabe ao poder Publico promover a educagdo ambiental em
todos os niveis de ensino, bem como a conscientizacdo publica para a preservacao
do meio ambiente”. Pelo que se pode observar o dever do Estado ndo exime a
responsabilidade individual e coletiva. A participacdo popular € essencial no
processo e nesse assunto a responsabilidade é de todos. Em referéncia ao direito
ao meio ambiente equilibrado, o mesmo artigo constitucional fala que se impde ao
“‘poder publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva- lo para as
presentes e futuras geragdes” (MINISTERIO DA EDUCACAO E DO DESPORTO
1997 apud PHILIPPI JR. 2005).
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7 CONSIDERACOES FINAIS

Diante do exposto considera — se que a Laguna da Jansen permanece
bastante descaracterizada e em avancado processo de eutrofizacdo. Para tentar
reverter ou minimizar os impactos ambientais deve-se ampliar ou promover a
manutencdo da estacdo de tratamento de Esgoto Vigente, para que as aguas e
residuos sejam coletados e tratados devidamente antes da sua devolucdo aos

biociclos aquaticos.

Sugere-se a aplicacdo de programas se sensibilizacdo da populagéo local
sobre as condi¢des sanitarias do entorno da Laguna da Jansen, tendo em vista a
utilizacdo da mesma como meio subsisténcia. Faz-se necesséario desenvolver
trabalhos de prevencdo e controle de doencas que podem atingir esta regido. A
educacdo em saude da populacédo exposta ao risco € fundamental nesse processo,
tornando — se clara a necessidade de reivindicar junto aos 6rgdos competentes o

compromisso com a saude publica e o meio ambiente.
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